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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Целями освоения дисциплины «Электротехника» являются изучение 
количественных и  качественных сторон электромагнитных явлений и процессов, происходящих в электрических 

цепях, электрических и электронных устройствах и приборах, подготовка специалистов, способных выполнить 

задачи, связанные с обеспечением приемников электроэнергии надежным, безопасным и экономичным 

электроснабжением. 

             
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП: Б1.Б.01 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Обучающиеся должны знать основные понятия и определения физики (электричество) и информатики, общую 

характеристику основных информационных процессов; владеть навыками работы на ПК. Понимать сущность и 

социальную значимость своей будущей профессии,видить взаимосвязь изучаемой дисциплины в целостной 

системе знаний. 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Информатика 

2.2.2 Математика 

2.2.3 Физика 

             
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-2: способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной 

деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат 

Знать: 

Уровень 1 основные законы электротехники и специфику их понимания, принципы анализа ситуации по образцу 

объяснений преподавателя. 

Уровень 2 алгоритмы анализа (комбинировать известные образцы). 

Уровень 3 как составить самостоятельно  алгоритм анализа (комбинировать известные образцы).  Воспроизводить и 

объяснять учебный материал с требуемой степенью научной точности и полноты. 

Уметь: 

Уровень 1 Раскрыть смысл выдвигаемых идей. Представить рассматриваемые электротехнические проблемы в 

развитии. 

Уровень 2 Уметь провести сравнение методов по конкретной проблеме. 

Уровень 3 Уметь отметить практическую ценность определенных законов электротехники и уметь их применять. 

Владеть: 

Уровень 1 навыками работы с электротехнической литературой и справочниками. 

Уровень 2 приемами поиска, систематизации и свободного изложения электротехнического теоретического материала 

и методами сравнения. 

Уровень 3 навыками выражения и обоснования собственной позиции. 

             

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей, линейные и 

нелинейные цепи, анализ схем электроснабжения; электромагнитные устройства, трансформаторы, 

электродвигатели постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины, основы электроснабжения. 

3.1.2 основные принципы построения системы электроснабжения; типы электроприемников и режимы их работы. 

3.2 Уметь: 

3.2.1 читать электрические схемы, решать практические задачи по анализу и расчету электрических цепей и 

электронных устройств, выполнять экспериментальные исследования цепей и электронных устройств. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 навыки сборки электрических цепей, работы с компьютерными программами, применять на практике основные 

электроизмерительные приборы. 



  Контрольные вопросы и задания  

Раздел 1. Линейные электрические цепи постоянного тока. 
1. Эквивалентные преобразования схем. Соединение элементов электрических цепей. 
2. Источники электрической энергии постоянного тока 
3. Анализ электрических цепей постоянного тока с одним источником энергии. Анализ сложных электрических цепей с 

несколькими источниками энергии. 
4. Работа и мощность электрического тока. Энергетический баланс 
 
Раздел 2. Однофазные электрические цепи переменного тока. 
5. Индуктивный и емкостной элемент 
6. Различные способы представления синусоидальных величин 
7. Неразветвленная цепь синусоидального тока 
8. Активная, реактивная, комплексная и полные мощности пассивного двухполюсника 
9. Резонанс в цепях синусоидального тока 
 
Раздел 3. Трехфазные цепи. 
10. Соединение в треугольник. 
11. Мощность в трехфазных цепях. 
12. Измерение активной мощности трехфазной системы. 
 
Раздел 4. Магнитные цепи электрических устройств постоянного и переменного тока. 
13. Неразветвленная магнитная цепь; 172 - 176 
14. Намагничивание магнитопровода идеальной катушки. 180-182 
 
Раздел 5. Трансформаторы. 
15. Режимы работы однофазного трансформатора (холостого хода, короткого замыкания); 203-208 
16. Особенности трехфазных трансформаторов; 212-214 
17. Трансформаторы напряжения и тока. 226-232 
 
Раздел 6. Электрические машины постоянного и переменного тока. 
18. Режимы работы машины постоянного тока; 373 – 375 
19. Двигатель с параллельным возбуждением; 398 – 403 
20. Двигатель с последовательным возбуждением; 403 – 405 
21. Режимы работы трехфазной асинхронной машины; 414 – 415 
22. Рабочие характеристики асинхронного двигателя. 439 - 441 

 
5.3. Фонд оценочных средств 

В фонд оценочных средств текущего контроля входят: 
• рейтинг-план модуля; 
• структурированная база контрольных учебных заданий (в аудитории); 
• структурированная база контрольных учебных заданий для самостоятельной внеаудиторной работы студентов. 
В фонд оценочных средств рубежного контроля входят:   

 Перечень видов оценочных средств

1. Тесты
2. Индивидуальное собеседование



• структурированная база контрольных учебных заданий; 
• спецификации контролирующих мероприятий  для оценивания обучающегося на знать, уметь, владеть; 
• методические материалы, определяющие процедуру контроля и критерии оценивания. 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине включает в себя:  
• описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания (карта компетенции для дисциплины – критерии оценивания); 
• типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 
• методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций. 
 
Пример тестового задания. 
1. Что собой представляет электрическая цепь? 
а) Набор элементов, соединенных друг с другом произвольным образом; 
б) Гибкие крепежные элементы из металла, способные нести токовую нагрузку; 
в) Группа заранее изготовленных элементов, соединенных определенным образом и предназначенных для протекания по 

ним электрического тока. 
 
2. В чем заключается разница между активными и пассивными элементами электрической цепи? 
а) Активные элементы управляют работой пассивных элементов; 
б) Активные элементы способны самостоятельно создавать в цепи ток, а пассивные могут только потреблять или 

накапливать электрическую энергию; 
в) Пассивные элементы создают ток, а активные служат нагрузкой в цепи; 
 
3. Что такое электрический заряд? 
а) Другое название нейтрона; 
б) Количество электричества, переносимое через поперечное сечение проводника за определенное время; 
в) Упорядоченное и направленное движение электронов; 
г) Разность потенциалов между двумя точками; 
 
4.  Что такое электрический потенциал? 
а) Энергия, необходимая для перемещения единичного положительного заряда из бесконечности в точку цепи;  
б) Количество электричества, переносимое через поперечное сечение проводника за определенное время; 
в) Электрический разряд (искра) в газовой среде; 
г) Скорость изменения энергии; 
 
5.  Что такое электрический ток? 
а) Количество электричества, переносимое через поперечное сечение проводника за определенное время; 
в) Упорядоченное и направленное движение свободных носителей заряда; 
г) Разность потенциалов между двумя точками; 
 
6. Что такое ЭДС (электродвижущая сила)? 
а) ЭДС – напряжение, созданное в цепи за счет внешней энергии (часто неэлектрического характера); 
б) ЭДС – разность потенциалов между двумя точками; 
в) ЭДС – энергия, необходимая для перемещения единичного положительного заряда из бесконечности в точку цепи; 
 
7. Как Вы представляете напряжение на участке цепи? 
а) Разность потенциалов на выводах участка цепи, возникающая вследствие потери части энергии на этом участке из-за 

перехода электрической энергии в другие формы; 
б) Снижение напряжения питания цепи вследствие выработки энергоресурса элемента питания; 
в) Энергия, необходимая для перемещения единичного положительного заряда или разность потенциалов между выводами 

участка цепи. 
 
8.  Как Вы представляете себе падение напряжения на участке цепи? 
а) Разность потенциалов на выводах участка цепи, возникающая вследствие потери части энергии на этом участке из-за 

перехода электрической энергии в другие формы; 
б) Снижение напряжения питания цепи вследствие выработки энергоресурса элемента питания; 
в) Энергия, необходимая для перемещения единичного положительного заряда  между выводами участка цепи.  
 
9.  Что такое электрическая мощность? 
а) Максимальная допустимая разность потенциалов, приложенных к диэлектрику во избежание его пробоя и разрушения; 
б) Мощность – это отношение тока, действующего в цепи, к напряжению питания. 
в) Количество электричества переносимого через поперечное сечение проводника в единицу времени. 
г) Мощность – это скорость изменения энергии. 
 
10. . В чем отличие между сигналом и информацией? 
а) Информация может быть передана и использована в своем исходном виде, поскольку она материальна; сигнал же – это 
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электрическое колебание, не несущее никакой смысловой нагрузки и служащий для вспомогательных целей (например, 

питание це-пи); 
б) Информация – совокупность полезных данных, она нематериальна; сигнал – физиче-ский процесс, способный нести 

информацию; 
 
11.  Что такое узел электрической цепи? 
а) Точка соединения двух или более элементов цепи; 
б) Участок цепи, состоящий из элементов по которым протекает общий для них ток; 
в) Участок цепи, состоящий из отдельных ветвей, которые образуют замкнутый путь для протекания тока. 
 
12.  Что называется контуром  электрической цепи? 
а) Участок цепи, состоящий из отдельных ветвей, которые образуют замкнутый путь для протекания тока. 
б) Участок цепи, состоящий из элементов по которым протекает общий для них ток; 
в) Точка соединения двух или более элементов цепи; 
г) Тупиковый участок цепи, присоединенный к цепи лишь одним концом (другой конец свободен). 
 
13. Что называется ветвью электрической цепи? 
а) Участок цепи, состоящий из отдельных ветвей, которые образуют замкнутый путь для протекания тока.; 
б) Участок цепи, состоящий из отдельных элементов по которым протекает общий для них ток; 
в) Точка соединения двух или более элементов цепи (трех ветвей и более); 
г) Тупиковый участок цепи, присоединенный к цепи лишь одним концом (другой конец свободен); 
 
14. Какая физическая величина определяется как скорость изменения электрического заряда в единицу времени.  
1) напряжение;  2) ток;    3) энергия 
 
15. Какая физическая величина определяется как разность потенциалов. 
1) напряжение;  2) ток;    3) энергия 
 
16. Какая физическая величина определяется как отношение энергии к величине перемещаемого заряда. 
1) напряжение;  2) ток;    3) энергия. 
 
17. Для какого закона электрических цепей справедливо определение: «Алгебраическая сумма напряжений на 

сопротивлениях участков замкнутого контура равна алгебраической сумме э.д.с. источников, входящих в этот контур»? 
1) первый закон Кирхгофа;     2) второй закон Кирхгофа;               3) закон Ома 
 
18. Каким соотношением определяется мгновенная мощность на участке цепи. 
1. p=ui.               2. p=u/i       3. p=u2i. 
 
19. На каком участке цепи мгновенная мощность положительна в любой момент времени. 
1. пассивном.  2. реактивном.  3.  активном. 
 
20. На каком участке цепи средняя  мощность равна нулю. 
1. пассивном.  2. реактивном.  3.  активном. 
 
21. На каком участке цепи мгновенная мощность знакопеременна 
1. пассивном.  2. реактивном.  3.  активном. 
 
22. На каком участке цепи мгновенная мощность отрицательна в любой момент времени. 
1. пассивном.  2. реактивном.  3. активном. 
 
23. Какое направление напряжения принято за положительное. 
1. в сторону уменьшения потенциала. 2. в сторону возрастания потенциала.  3. оно не имеет знака.  
 
24. Какое направление э.д.с. принято за положительное. 
1. в сторону уменьшения потенциала. 2. в сторону возрастания потенциала.  3. оно не имеет знака. 
 
25. Как выбирают положительное направление неизвестного напряжения или тока. 
1. Произвольно. 2. По часовой стрелки. 3. Против часовой стрелки. 4 По направлению к узлу.  
 
26. Когда при расчетах напряжения и токи в цепи получаются отрицательными. 
1.Когда их положительное направление было выбрано не верно.  2. Когда не верно составлены уравнения 
2.Когда не верно произведены расчеты. 
 
27. Что показывает стрелка для положительного направления переменного тока, значения которого могут быть 

положительными и отрицательными. 
1. Положительное направление тока в данный момент времени.   2. В цепях переменного тока направление переменного 

тока стрелкой показывать нельзя.   3. Настоящее положительное направление противоположно показанному стрелкой. 
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28. Какие величины полностью характеризуют состояние электрической цепи. 
1.Напряжение и ток.  2. Напряжение и сопротивление. 3. R, L, C. 
 
29. Какая физическая величина обуславливает появление тока в электрической цепи. 
1.Сопротивление.  2. Емкость и индуктивность.  3. Напряжение.   4. Мощность на сопротивление. 
 
30. Может ли мощность на участке цепи иметь положительное или отрицательное значение. 
1.Только положительное . 2. Только положительное.  3. Всегда равна нулю.   4. Любого знака и ноль.  
 
31. Что собой представляют действующие значения переменного тока либо напряже-ния? 
а) Разность действительной и мнимой части в аналитической комплексной записи сигна-ла; 
б) Это такое постоянное значение напряжения или тока, при которых на нагрузке выделяется мощность, равная 

среднепериодической мощности переменного сигнала. 
в) Максимальные значения тока либо напряжения, действующие в цепи; 
г) Амплитуда напряжения или тока в данный момент времени; 
 
32. Активная мощность измеряется в: 
1) Вт;          2) кВА;          3) ВАр    4. ВА 
 
33. Реактивнаямощность измеряется в: 
1) Вт;          2) кВА;          3) ВАр    4. ВА 
 
34. Полная мощность измеряется в: 
1) Вт;          2) ВА;          3) Вар. 
 
35. Какие из приведенных обозначений относятся к реактивным элементам. 
1) R;          2) Р;             3) Q. 
 
36. Что представляет собой активная мощность. 
1. Это мощность, которая не совершает полезной работы. 2. Это мощность, которая со-вершает полезную работу 
 
37. Что представляет собой реактивная мощность. 
1. Это мощность, которая не совершает полезной работы. 2. Это мощность, которая со-вершает полезную работу. 
 
38. Какие элементы цепи называются идеализированными. 
1.способные поглощать и накапливать энергию.  2. способные накапливать и создавать энергию.3. способные накапливать, 

создавать и поглощать энергию. 4. обладающие одним из перечисленных свойств. 
 
39. Как характеризуют свойства элементов электрических цепей. 
1. зависимость между токами и напряжениями на его выводах. 2. Отношением напряжения к току. 
3. сопротивлением. 
 
40. Какие элементы схем называют пассивными. 
1.способные поглощать и накапливать энергию.  2. способные накапливать и создавать энергию. 3. способные 

накапливать, создавать и поглощать энергию. 4. обладающие одним из перечисленных свойств. 
 

 
 

Вопросы: 
1.Электрическая энергия. 
2.Строение вещества. 
3.Проводники. 
4.Разность потенциалов. 
5.Ток в различных средах. 
6.Ток и электродвижущая сила. 
7.Электрическое сопротивление. 
8.Закон Ома. 
9.Мощность электрического тока. 
10.Мощность, рассеиваемая сопротивлением. 
11 .Последовательное соединение резисторов. 
12.Параллельное соединение резисторов. 
13.Смешанное соединение резисторов. 
14.Типы резисторов. 
15.Магнетизм. 
16.Магнитные единицы. 
17. Электромагнетизм. 
18.Электромагнитная индукция. 
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19.Переменный ток. 
20.Переменный ток. 
21.Генератор постоянного напряжения. 
22.Генератор переменного тока. 
23.Индуктивность. 
24.Индуктивность. 
25.Взаимная индукция. 
26.Индуктивное сопротивление. 
27.Электрическая емкость. 
28.Конденсаторы. 
29.Соединение конденсаторов. 
30.Емкостное сопротивление. 
31.Цепи переменного тока. 
32.Цепи переменного тока. 
33.Цепи переменного тока. 
34.Цепи переменного тока. 
35.Резонанс напряжений. 
36.Резонанс токов. 
37.Гальванические элементы. 
38.Аккумуляторы. 
39.Выпрямители. 
40.Электрические измерительные приборы. 
 
3. задачи типа: 
 
Определить расчетную нагрузку силовых однофазных трансформаторов ЭП рассматриваемого участка, включенных на 

фазное и линейное напряжение сети 380/220 В. 
 
Определить общее сопротивление электрической цепи, напряжение и мощность каждого проводника при R1 = 10Ом, R2 = 

25Ом, R3 = 15Ом и R4 = 14Ом. Напряжение источника напряжения U = 16В. Внутренним сопротивлением источника 

пренебречь. 
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Рекомендации по организации самостоятельной работы студента. 
1. Советы по планированию и организации времени, необходимого для изучения дисциплины. Рекомендуется следующим 

образом организовать время, необходимое для изучения дисциплины: 
Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут. 
Изучение конспекта лекции за день перед следующей лекцией – 10-15 минут. 
Изучение теоретического материала по учебному пособию и конспекту – 1 час в неделю. 
Подготовка к практическому занятию – 2-3 час. 
Всего в неделю – 4 часа. 
2. Описание последовательности действий студента 
Для понимания материала и качественного его усвоения рекомендуется такая последовательность действий: 
1. После прослушивания лекции и окончания учебных занятий, при подготовке к занятиям следующего дня, нужно сначала 

просмотреть и обдумать текст лекции, 
2. При подготовке к лекции следующего дня, нужно просмотреть текст предыдущей лекции, подумать о том, какая может 

быть тема следующей лекции (10-15 минут). 
3. В течение недели выбрать время (2-3часа) для работы с рекомендуемыми электронными учебными пособиями. 
4. При подготовке к практическим занятиям следующего дня, необходимо сначала прочитать основные понятия и подходы 

по теме домашнего задания. При выполнении упражнения или задачи нужно сначала понять, что требуется в задаче, какой 

теоретический материал нужно использовать, наметить план решения задачи. 
 
Рекомендации по работе с литературой. 
Теоретический материал курса становится более понятным, когда дополнительно к прослушиванию лекции и изучению 

конспекта, изучаются и книги. Легче освоить курс, придерживаясь одного учебника и конспекта. Рекомендуется, кроме 

«заучивания» материала, добиться состояния понимания изучаемой темы дисциплины. С этой целью рекомендуется после 

изучения очередного параграфа выполнить несколько простых упражнений на данную тему. Кроме того, очень полезно 

мысленно задать себе следующие вопросы (и попробовать ответить на них): о чем этот параграф?, какие новые понятия 

введены, каков их смысл?, что даст это на практике?. 
 
Советы по подготовке к рубежному и промежуточному контролям. 
Рубежный контроль проходит в виде тестов, контрольных и самостоятельных работ. 
Промежуточный контроль по данной дисциплине проходит в виде экзамена. 
Дополнительно к изучению конспектов лекции необходимо пользоваться учебником. 
При подготовке к промежуточному контролю нужно изучить теорию: определения всех понятий и подходы к оцениванию 

до состояния понимания материала и самостоятельно решить несколько типовых задач из каждой темы. При решении задач 

всегда необходимо уметь качественно интерпретировать итог решения. 
 
Указания по организации работы с контрольно-измерительными материалами, по выполнению домашних заданий. 
При выполнении домашних заданий необходимо сначала прочитать основные понятия и подходы по теме задания. При 

выполнении упражнения или задачи нужно сначала понять, что требуется в задаче, какой теоретический материал нужно 

использовать, наметить план решения задачи, а затем приступить к расчетам и сделать качественный вывод. 
 
Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованной лаборатории с применением необходимых средств 

обучения (лабораторного оборудования, образцов, нормативных и технических документов и т.п.). 
При выполнении лабораторных работ проводится: подготовка оборудования и приборов к работе, изучение методики 

работы, воспроизведение изучаемого явления, измерение величин, определение соответствующих характеристик и 

показателей, обработка данных и их анализ, обобщение результатов. В ходе проведения работ используется план работы и 

таблицы для записи наблюдений. При выполнении лабораторной работы студент ведет рабочие записи результатов 

измерений (испытаний), оформляет расчеты, анализирует полученные данные путем установления их соответствия нормам 

или сравнения  с известными в литературе данными или данными других студентов.  Окончательные результаты 

оформляются в форме отчета. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




